Hva finnes i SkapLab naturfag?

« 45 faglige hefter — ett per emne, med historisk innledning, anekdoter, faglig innhold, ngkkelsammendrag
og drgftingsoppgaver

« 2 praktiske forsgk per hefte — med intro, utstyrsliste, fremgangsmate og refleksjonsspgrsmal

e Interaktiv hub (naturfag_hub.html) med sgk, kategorifilter, KM-filter og bokbygger
» Bokbygger — sla sammen egendefinerte emner til ett kompendium-PDF med ett klikk

e Leererveiledning — dette dokumentet

Lisens og bruk
e SkapLab naturfag er fritt tilgjengelig for bruk i norsk skole
« Heftene kan skrives ut, deles digitalt og brukes i undervisning uten begrensninger

¢ Innholdet kan tilpasses lokale behov

SELEIO Innhold Pedagogisk formal

Historisk innledning Fortelling om oppdagelsen/vitenskapsmannen Kontekst og motivasjon
Faglig anekdote En uventet eller overraskende faktaboks Engasjement og hukommelse
Faglig innhold Teorien strukturert med punktlister Kunnskap og forstaelse
Ngkkelsammendrag De viktigste begrepene oppsummert Repetisjon og oversikt

Drgftingsoppgaver 5 apne spgrsmal pa ulike nivaer Refleksjon og dybde

Praktiske forsgk 2 forsgk med utstyr og fremgangsmate Praktiske ferdigheter
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Slik bruker du huben

Huben (naturfag_hub.html) er inngangsporten til alle heftene. Den kjgrer lokalt i nettleseren — ingen
internettforbindelse ngdvendig etter nedlasting.

1 Last ned alle filene og legg dem i én mappe pa din PC Alle filer ma ligge samlet

2 Apne naturfag_hub.html i Chrome, Firefox eller Edge Safari fungerer ogséa

3 Bruk sgkefeltet eller KM-filteret til & finne emner Sek pa tittel, KM-kode eller tema
4 Klikk p& et fagkort for & dpne heftet direkte PDF &pnes i nettleseren

5 Legg til hefter i bokbyggeren med + Bok-knappen Bygger samlet PDF

6 Klikk «Lag samlet PDF» for & laste ned kompendiet Alle valgte hefter i én fil

Anbefalte undervisningsopplegg

Flipped classroom Elevene leser heftet hjemme. Timen brukes til forsgkene og drafting. 45 hefter
Stasjonsundervisning Skriv ut 4-6 hefter. Grupper roterer mellom stasjoner der hvert hefte er én stasjon. ~ 30-60 min
Prosjektarbeid Bruk bokbyggeren til & lage et tematisk kompendium. Grupper velger emner og o 5 timer
presenterer.
Bruk KM-filteret til & vel kom nsemal som skal . Lastn mi
Eksamensforberedelse u ilteret til & velge ut kompetansemal som skal gves. Last ned samlet 45-90 min
PDF.
. Del ut ett heft lekse. Neste time: tlig gj .
Leselekse + quiz e u ett hefte som lekse. Neste time: muntlig gjennomgang av 20-40 min
drgftingsoppgavene.
Forsgksakt Bruk forsgksdelen (siste side i hvert hefte) som utgangspunkt for en praktisk time. 45-90 min

 Forsgkene er designet for standard naturfaglaboratorium. Noen krever bare kjgkkenutstyr.
« Refleksjonssparsmalene er ment som utgangspunkt for klassesamtale etter forsgket.
» Forsgk 1 er typisk enkelt og demonstrerende. Forsgk 2 er mer utforskende.

« Be elever notere observasjoner underveis og sammenligne med teorien i heftet.
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Oversikt over kompetansemal (LK20)

Alle heftene er tagget med ett eller flere av fglgende kompetansemal. Bruk KM-filteret i huben for & finne heftene

som dekker det kompetansemaélet du jobber med.

KM1

KM2

KM3

KM4

KM5

KM6

KM7

KM8

KM9

KM10

KM11

KM12

KM13

KM14

KM15

KM16

KM17

KM18

KM19

KM20

KM21

KM22

Naturvitenskapelige praksiser og tenkemater

Teknologi

Jorda og livet pa& jorda — universet
Beerekraftig utvikling — forskning

Beerekraftig utvikling — utforsking

Energi og materie — bglger og teknologi
Programmering i naturfag

Kjemi — reaksjoner og stoffer

Kjemi — atomer og bindinger
Klima og atmosfeere

Energi og fysikk

Energi og miljg

Evolusjon og genetikk

Celler og biologi

@kologi og naturmangfold
Populasjonsgkologi
Samisk naturkunnskap

Cellednding
Geologi og jorda
Seksualundervisning

Menneskekroppen

Helse og sykdom

Utforskende arbeidsmaéter, hypoteser, feilkilder,
vitenskapelig metode

Teknologiutvikling, design, programmering som
verktay

Astronomi, stjerner, solsystemet, universets
opprinnelse

Dagsaktuell forskning, peer review, kildekritikk

Forsgksdesign, labsikkerhet, GHS, vitenskapelig
rapport

Balger, lyd, lys, optikk, kommunikasjonsteknologi,
elektrisitet

Simuleringer, algoritmer, dataanalyse, SIR-modell

Kjemiske reaksjoner, redoks, syre/base, organisk
kjemi, elektrokjemi

Atomstruktur, periodesystemet, kjemiske bindinger,
VSEPR

Drivhuseffekten, veer, klimasoner, Coriolis

Krefter, bevegelse, varme, termodynamikk,
energiproduksjon

LCA, fornybar energi, energidilemmaer, beerekraft

Darwins evolusjonsteori, DNA, arvelover,
mutasjoner

Cellens anatomi, fotosyntese, cellednding,
cellebiologi

Neeringsnett, kretslgp, havet, dybdesoner
Vekstmodeller, baereevne, byttedyr-rovdyr-dynamikk
TEK, reindrift, co-management, ILO-169

Aerob og anaerob cellednding, energiomsetning

Platetektonikk, Pangea, vulkaner, jordskjelv,
dinosaurer

Pubertet, reproduksjon, prevensjon, SOI, samtykke

Nervesystemet, hjertet, lungene, nyrene, hjernen,
gyet, hormoner

Immunforsvar, vaksiner, mikrobiologi,
antibiotikaresistens
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Tverrfaglige tema

Folkehelse og livsmestring Nervesystemet, hjertet, lungene, nyrene, hjernen, gyet, hormonsystemet, cellebiologi,
immunforsvar, mikrobiologi, genetikk, celle, fordayelsen, rusmidler, seksualundervisning

Beerekraftig utvikling Klima, havet, okologi, energiproduksjon, energi og miljg, samisk natur, naturkatastrofer, pangea,
kontinentaldrift, genetikk

Demokrati og medborgerskap  Dagsaktuell forskning, samisk natur, seksualundervisning, evolusjon
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Differensiering og tilpasset opplaering

SkapLab naturfag er designet for & kunne brukes pa tvers av faglige nivder. Her er konkrete forslag til
differensiering:

-
Elever med faglige utfordringer

« Fokuser pa ngkkelsammendraget og de tre fgrste draftingsoppgavene.
* Gjennomfgr forsgk 1 (enklere, mer demonstrerende) fremfor forsgk 2.
« Bruk infografikk og diagrammer i heftene som samtalebilder fremfor lesestoff.

* La elever arbeide i par med én elev som leser hayt.

-
Middels niva

 Bruk hele heftet inkludert begge forsgk.
« La elevene velge tre drgftingsoppgaver og begrunne valget.

« Koble teorien i heftet til nyheter eller dagsaktuelle spgrsmal.

-
Faglig sterke elever

« Alle fem drgftingsoppgaver pluss eget forskningsspgrsmal.
« Design et tredje forsgk som tester et annet aspekt av teorien.
« Bruk bokbyggeren til & lage et tematisk kompendium pa tvers av emner.

« Sammenlign to heftenes historiske narrativer og diskuter vitenskapens utvikling.

Vurderingsformer

Muntlig vurdering Drgftingsoppgavene (sparsmal 3-5) egner seg godt til muntlig eksamen. Eleven presenterer
teorien, og du stiller oppfalgingssparsmal fra heftet.

Skriftlig prove Ngkkelsammendraget angir pensumgrensen. Drgftingsoppgavene kan brukes direkte eller
omformuleres som prgvespgrsmal.

Praktisk vurdering Forsgksdelene har klare leeringsmal. Vurder gjennomfaring, sikkerhet, observasjoner og
refleksjonssvar.

Egenvurdering La eleven rangere sin forstaelse av hvert punkt i ngkkelsammendraget pa en skala 1-3 etter &
ha lest heftet.

Mappevurdering Samle drgftingsoppgaver fra 3-5 hefter over et semester som dokumentasjon av faglig utvikling.
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Alle emner | SkapLab naturfag

trinn - LK20

Cellens anatomi KM14  Cellebiologi KM14
AT KM14
Fotosyntese og celleanding 18 Fordgyelsessystemet KM21
Hjertet KM21  Lungene KM21
Nyrene KM21  Hjernen KM21
Dyets anatomi KM21  Nervesystemet KM21
Hormonsystemet KM21  Immunforsvar og vaksiner KM22
Rusmidler KM21  Seksualundervisning KM20
. KM13 .
Genetikk og arv a4 Evolusjon KM13
. . . . KM15
Mikrobiologi KM22  @kologi 6
Havet KM15  Astronomi KM3
Dinosaurer 2’;'13 Naturkatastrofer KM19
Kontinentaldrift KM19 Pangea og jordas geologi KM19
. . . KM10
Samisk naturkunnskap KM17  Klima og drivhuseffekten 2
KM11
Veer og atmosfaere KM10  Energiproduksjon 12
Energi og miljgpavirkning KM12  Atomets oppbygning KM9
Kjemiske bindinger KM9 Kjemiske reaksjoner KM8
. N KM8/
Organisk kjemi 9 Syre, base og pH KM8
_— KM8/ - ’ KM6/
Elektrokjemi 11 Elektrisitetsteori 11
Krefter og bevegelse KM11  Varme og termodynamikk KM11
Bglger og lyd KM6 Optikk KM6
I . . KM1/
Kommunikasjonsteknologi KM6 Forsgk og eksperimenter "
KM1
Labsikkerhet o/4 / Dagsaktuell forskning KM5
Programmering i naturfag KM7
-
Praktiske tips
« Skjerm eller print: Heftene er designet for begge bruksmaéter. 9pt skrift leser godt pa skjerm og papir.
« Nettleser: Chrome og Edge gir best ytelse. Firefox fungerer ogsa.
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